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@ Druckschalter. 

@ Es werden DruckschaJter beschrieben mit zwei Kontakt- 
elementen, die eiektrisch voneinander geirenht angeordnet 
und mit Anschiussen versehen sind, und. des weiteren mft 
einem fedemden, eiektrisch leitf^higen Bruckenelement, das 
von einem Oder beideri der Koritaktelemente eiektrisch Isoliert 
angebracht und mit diesem Oder dlesen durch AndrGcken in 
Verbtndung bririgbar 1st, in denen das Bruc^enelement aus 
einem eiektrisch leitf ahigen Pyrrol-Pofymeren besteht. 
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Druck8chalter 

Die Erfindung betrifft einen Druckschalter mit zwei Kontakt element en, die 
elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit Anschlussen versehen 
05 sind, und weiter mit einem federnden, elektrisch leitfahigen Bruckenele- 
ment, das von mindestens einem der Kontakt el emente elektrisch isoliert 
angebracht und mit diesem bzw. diesen durch Andriicken in Verbindung bring- 
bar 1st. 

10 Bel den bekannten Druckschalteru der genannten Art bestehea das federnde 
Bruckenelement im allgemeinen aus metall- oder graphitbeschichteten Kunst- 
stoff-Folien, z.B. Polyester-Folien, und die Kon takt element e aus Metall. 
Nachteilig hierbei 1st die begrenzte Best3ndigkeit dieser Materialien, 
z.B. gegenuber LSsungsmitteln oder korrodierend wirkenden Agenziea. Auch 

15 besteht die Gefahr der Abnutzung oder Ablosung der auf die Kunststoff- 
-Folien aufgebrachten elektrisch leitfahigen Schicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, weitere Ausf iihrungsformen von 
Druckschaltern der eingangs beschriebenen Art aufzuzeigen, die einfach 
20 hergestellt werden konnen, eine hohe Lebensdauer besitzen und breit ein- 
setzbar sind* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeraafl durch Druckschalter der genannten Art 
gelost, in denen das federnde, elektrisch leitfahige Bruckenelement aus 
25 elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren gebildet wird. 

Gegenstand der Erfindung 1st demzufolge ein Druckschalter mit zwei Xon- 
takteleraenten, die elektrisch voneinander getrennt angeordnet und mit An- 
schlussen versehen sind, und des weiteren ait einem fedemden, elektrisch 
30 leitfahigen Bruckenelement, das von einem oder beidea der Kontakte lenient e 
elektrisch isoliert angebracht und mit diesem oder diesen durch Andriicken 
in Verbindung bringbar ist, welcher dadurch gekennzeichnet 1st, dafl das 
Bruckenelement aus einem Film oder einer Folie aus elektrisch leitfahigen 
Pyrrol-Polymeren besteht. 

35 

Die Kontaktelemente der erf indungsgeraaBen Druckschalter konnen aus belie- 
bigen elektrisch leitfahigen Materialien, z.B. Hetallen, bestehen. Gemafl 
einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung bestehen diese Kontaktele- 
mente jedoch ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren. 

AO 

Die erf indungsgemafl zu verwendenden elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polyme- 
ren zeichnen sich unter anderem durch eine hohe elektrische Leitfahigkeit 

aus, die im allgemeinen im Bereich von 10° bis 10 2 Ohm-lcm-l 

Rss/P Alegt# 

BEST AVAILABLE COPY 

BNSDOCID: <EP 01 28529 A2_L> 



2- o.G4o%>&sq9 

Unter Pyrrol-Polymer en werden dabei im P*ahmen dieser Erf indung Polymere 
verstanden, die durch Polymer is ier en von Verbindungen aus der Klasse der 
Pyrrole erhalten worden sind. Verbindungen aus dieser Klasse sind einmal 
das Pyrrol selbst sowie auch die subs ti tuierten Pyrrole, wie tt-Alkyl- 

05 pyrrole, N-Arylpyrrole , die an den C-Atoiaen monoalkyl- oder dialkylsubstl- 
tuierten Pyrrole uhd die an den OAtomen monohalogen- oder dihalogensub- 
stituierten Pyrrole. Zur Hers teliung der erf iudungsgemaB zu verwendenden 
Polymere kann Pyrrol alle in oder in Mischung rait anderen Verbindungen 
aus der Klasse der Pyrrole verwendet werden. Vorzugsweise verwendet man 

10 Polymere des unsubsti tuierten Pyrrols. Werden Polymere substituierter 
Pyrrole eingesetzt, so sind Polymere der 3, 4-Dialkylpyr role, insbesondere 
mit 1 bis 4 C-Atomen in Alkylrest, sowie auch der 3, 4-Dihalogenpyrrole, 
insbesondere des 3,4-Dichlorpyrrols, bevorzugt. 

15 Die Pyrrol-Polymeren konnen auch gegebenenf alls bestimmte Mengen anderer 
Verbindungen, die mit den Pyrrolen copolymerisieren, einpolymerisiert 
enthalten. Als Verbindungen, die mit: den Pyrrolen copolymerisieren, eig- 
nen sich z.B. Cyclopentadien, Azulen und dessen Derivate, wie Benz- 
azulen, Kajaazulen, ferner Fulven, Inden oder auch Quadra tsaure, Als 

20 Cdmonomere kommen auch heterocyclische Verbindungen in Prage, wie Imida- 
zol, Thiazol, Furan oder Thiophen. Auch 2-Brom thiophen, 2,6-Dimethylpyri- 
dih urid Pyrazin konnen verwendet werden. Bezogen auf ,10 Telle der Pyrrole 
konnen die Polymere 1 his 10 Telle der; mit den Pyrrolen cppo lymer is ier en- 
den Verbindungen einpolymerisiert enthalten* 

25 >" 5 v.-?. • 

Die elektrisch leitfahigen Pyrrolr Polymer en sowie die Verfahr en zu ihrer 
Herstelluug sind als solche bekahnt. Bevorzugt werden die elektrisch leit- 
fahigen Pyrrol-Polymere durch elektrpcheraische Polymerisation herge- 
stellt, wobei die Polymerisation der Monbmeren durch anodische Oxidation 

30 erfolgt. Es werden hierzu beispielsweise Stromdichten von 2; bis 20 mA/cm^ 
verwendet. Es werden me is tens Spannuhgen im Bereich von 1 bis 300 Volt 
angelegt. Die Polymerisation erfolgt zweckmaflig in Gegenwart von Hilfs- 
flussigkeiten, worin die Monoraereh gelost oder dispergiert sind. Es kon- 
nen hierzu polare organische Losungsmittel verwendet werden, wie z.B. 

35 Alkohole, Ether wie Dioxan oder auch Tetrahydrofuran, Aceton oder Aceto- 
hitril, Dimethylformamid, N-Methylpyrrolidon, Dimethylsulfoxid oder Sulfo- 
lan. Verwendet man rait Wasser mischbare Losungsmittel, so konnen auch 
geringe Mengen Wasser zugesetzt werden. Bei Mi tverwendung von Dispergier- 
mitteln oder Einsatz von aromatischen Sulfonsauren bzw. deren Salzen als 

40 Leitsalzen 1st es auch mdglich, die elektrocheraische Polymerisation in 
Wasser durchzufuhren. 
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Die Polymerisation der Pyrrole erfolgt in Gegenwart von Komplexierungsmit- 
teln. Man versteht hierunter Saize, die als Anionen beispielsweise solche 
answer Gruppe BF 4 ~, AsF 4 ", AsFg", SbF 6 ~, SbCl~, PF 6 ~> C10 4 " t HSO^, 
S0 4 " enthalten. Bevorzugt sind auch Komplexierungsmittel, die Anionen 

05 aromatischer Sulfousauren, beispielsweise das BenzolsulfonsSure-Anion 
oder ToluolsulfonsSure-Aniou enthalten. Diese Salze enthalten als Katio- 
rien z.B. Lithium, Natrium oder Kalium oder auch tertiMre oder quaternare 
Ammonium- oder Phosphonium-Kationen. Die Verwendung von Verbindungen 
dieser Klasse als Komplexierungsmittel ist bekannt. Diese Komplexierungs- 

10 mittel, die bei der elektrochemischen Polymerisation der Pyrrole gleich- 
zeitig als Leitsalze dienen, werden hierbei in die Pyrrol-Polymeren einge- 
lagert und bewirken die hohe elektrische Leitf Shigkeit der Pyrrql-Polyme- 
ren. Man verwendet im allgemeinen die Komplexierungsmittel in solcher 
Menge, daB die Pyrrol-Polymere zwischen 10 und 40 Mol-Z, bezogen auf 

15 1 Mol Pyrrol, hiervoa enthalten. Verwendet man bei der elektrochemischen 
Polymerisation flSchenf Srmige Anoden, so erhait man Polymer-Filme bzw. 
-Pollen* die unmittelbar erfindungsgemlfl in den Druckschaltern verwendet 
werden konnen. 

20 In der Figur ist eine mogliche Ausf Qhrungsform des erf indungsgemaflen 
Druckschalters im Querschnitt schematisch wiedergegeben. Auf einer 
festen, dimensionsstabilen Unterlage (1), z.B. aus Kunsts toff , Glas, 
Metall, Papier oder ahnlichem, sind zwei flMchig ausgebildete Kontakt- 
elemente (2) aus elektrisch leitf ahigen PyrrolrPolymeren uber eine elek- 

25 trisch isolierende Haftschicht (3) festhaftend aufgebracht. Die beiden 
Kontaktelemente (2) sind dabei elektrisch voneinander getrennt angeordnet 
und jeweils mit einem Anschlufi (4) fur die Stromzu- bzw. -abfuhr ver- 
sehen. Ober den beiden Kontaktelementen (2) ist das ebenfalls flachig 
ausgebildete, federnde Bruckenelement (5) aus den elektrisch leitf ahigen 

30 Pyrrol-Polymeren mittels geeigneter Halte- oder Einspannvorrichtungen (6) 
so angebracht, da* es von beiden Kontaktelementen (2) elektrisch ge- 
trennt ist. Dies erfolgt in der gezeigten Ausfiihrungsform uber Isolier- 
elemente (7), wobei auch die beiden Kontaktelemente uber ein solches 
Isolierelement (7) getrennt sind. Durch ein Druck erzeugendes Medium (8), 

35 z.B. die mens chliche Hand oder ein mechanisches Druckstuck wie einen 
Sterapel, kann das Bruckenelement (5) an die beiden Kontaktelemente (2) 
angedrilckt und so zwischen diesen eine elektrisch leitende Verbindung 
hergestellt werden. Wird das Bruckenelement (5) wieder von dem Druck 
entlastet, geht es aufgrund seiner federnden, elastischen Eigenschaf ten 

40 uncer Unterbrechung der elektrisch leitenden Verbindung wieder in seine 
Ausgangslage zuriick. 
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Auch wenn der erfindungsgemafle Druckschalter an Hand der in der Figur 
gezeigten speziellen Ausf uhrungsform erlautert v/orden ist, so ist es 
selbstredend, daB er viele andere Ausgestaltungsformen besitzen kann, wie 
sie fur Druckschalter der in Rede stehenden Art Gblich bzw. fur einen 
05 Facbraann selbstverstandlich und gelaufig sind. 

So konnen die beiden Kontaktelemente - wenn auch bevorzugt - nicht nur 
f lachig ausgebildet sein, sondern beispielsweise auch linienf ormig oder 
zylindrisch. Je nach Anordnung des Bnickenelementes und der beiden 

10 Kontaktelemente kann auf besondere Isolierelemente dazwischen verzichtet 
werden, sbfern durch andere konstruktlve Aufuhrungsformen das Erfordernis 
der elektrisch voneinander getrennten Anordnung dieser Eleraente gewahr— 
leistet ist. In elner anderen Ausgestaltungsform des erfindungsgemaBen 
Druckschalters kann z.B. das Bruckenelement fest mit einera der Kontakt- 

15 element e elektrisch lei tend verbunden sein, so daB durch den Druck auf 
das Bruckenelement nur noch der Kontakt mit dem zwelten Kontaktelement 
hergestellt zu werden braucht. Ferner ist es moglich, das federnde 
' Bruckenelement so anzuordnen, daB es nicht durch Druck, sondern durch Zug 
an das bzw* die Kontaktelement (e) angedruckt wird. Eine Haft schicht zun 

20 Anbringen der Kontaktelemente auf elner Unterlage ist ebenfalls keines— 
wegs zwingend erf orderlich bzw. kann durch andere aquivalente Hittel 
ersetzt werden. 

Das Bruckenelement kann zum Ausldsen des Schaltvorganges direkt mit dem 
25 Druck oder Zug erzeugenden Medium in Kontakt gebracht werden. Es kann 
aber auch beispielsweise von eioer flexiblen, vorzugsweise elektrisch 
isollerend wirkendeu Abdeck- oder Schutzfolie, beispielsweise aus 
Kunststoff , uberspannt sein. Das Bruckenelement kann auch als niehrlagiges 
Element ausgestaltet sein mit einer Lage aus den elektrisch leltenden 
30 Pyrrol-Polymeren, die den Kontaktelementen zugewandt ist, und einer Lage 
aus z.3. einera elektrisch isollerend wirkendeu Material, etwa elnem ande- 
ren Kunststoff-Film, die dem Druck erzeugenden Medium zugewandt ist. Das 
Bruckenelement bzw. die sie iiberspannende Abdeck- bzw. Schutzfolie kann 
auch als Membran ausgebildet sein, so dafl als druckerzeugendes Mediun 
35 auch Gase oder Flussigkeiten Anwendung finden konnen. SchlieBlich kann 
der erf indungsgemafle Druckschalter auch in ein Schalt- oder Isolierge- 
hause eingebaut sein. 

Der erf indungsgeraafle Druckschalter kann aufgrund seiner vielf altigen nog- 
40 lichen Ausgestaltungsformen in vielen Anwendungsbereichen Einsatz finden. 
Er besitzt eine hohe Lebensdauer. Min einem Druckschalter, wie er in der 
Figur dargestellt ist, konnten iiber 20 Millionen Schaltungen ohne sicht- 
bare Mater ialermudungen ausgefuhrt werden. 
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Patentanspruche 

1. Druckschalter nit zwei Kontaktelementen, die elektrisch voneinander 
getrennt angeordnet und mit Anschlussen versehen sind, und des weite- 

05 ren ait einem federaden, elektrisch leitfahigen Briickenelement, das 

von einem oder beiden der Kontaktelemente elektrisch isoliert ange- 
bracht und mit diesem oder diesen durch Andriicken in Verbindung bring- 
bar ist > dadurch gekennzeichnet, daQ das Bruckenelement aus einem elek- 
trisch leitfahigen Pyrrol-Polymeren besteht. 

10 

2. Druckschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . da£ die beiden 
Kontaktelemente ebenfalls aus elektrisch leitfahigen Pyrrol-Polymer en 
bestehen. 

15 3. Druckschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet » dafl das 
Pyrrol-Polymere elektrisch leitfahiges Polypyrrol selber 1st. 

4, Druckschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die kontaktelemente und das Briickenelement f IMchig ausgebil- 
20 det sind. 

Zeichru 
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